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Die Erfindung betrlfft sine Einrichtung zum Auslesen und/oder PrJifen von in Drehbewegung 
vereetzten Matrlzen Oder optischen Speichermedlen, mit einem opto-eleklronischen 
Abtaetsystem, einer elektronischen Steuereinrichtung fur das opto-elektronische 
Abtastsystem, einer Verstarkereinrichtung zum Verstarken der aus dem opto-eleklronlachen 
Abtastsystem stammenden HF-Signale. einer Dekodereinrichtung zum Dekodieren von 
verstarkten HF-Signalen, und einer gegebenenfalls vorhandenen Signal- 
aufbereitungseinrichtung zum Aufbereiten von verstflrkten HF-Signalen far eine Mess- und 
Auswerteinrichtung. 

Fiir die VervielfSltigung von optischen IVIedien (wie Compact Discs (kurz CD). CD-Rom. CD- 
XA, CD-I, CD-R, CD-RW und anderen auf dem CD-Format basierenden Medien. so wie der 
Digital Versatile Discs (kurz DVD), DVD-ROM, DVD-R. DVD-RW. DVD+R, DVD+FW und 
anderen auf dem DVD-Format basierenden Medien, so wie BLU-Ray Medien werden 
sogenannte „Master". „Vater«. „MUtter*. ,S6hne" oder .IVIatrlzen" (im Folgenden kurz als 
„Matrizen" bezeichnet) verwendet. Diese Matrizen sind Teile aus Metall oder Glas oder aus 
Kunststoff, welche mittels Belichtung, Atzung, Plasma-Atzung, Metall-Bedampfung im 
Vakuum, partieller Verdampfung oder elektrochemisch (galvaniscli) hergestellt und 
vervieifaitigt werden. Diese wie auch die davon gefertigten End-Produkte (optlsche Medien, 
kurz Replicas genannt) enthalten mechanische Strukturen {.Bits"), welche entweder berelts 
die auszulesende Information selbst darstellen (bei den vorbespielten AusfDhrungen dieser 
Medien. den Replicas), oder aber FQhrungs- oder Synchronisationsinformation fur einen 
spateren Schreibvorgang sind (bei den einmal oder mehrmals beschreibbaren Ausfuhrungen 
dieser Medien, wie z.B. CD-R oder DVD-R). 

Diese Strukturen (Bits) werden optisch ausgelesen. wobei die Auslesung durch Modulation 
eines reflektierten Laserstrahles erfolgt. Die Modulation erfolgt beispielsweise durch 
Reflexion des Laserstrahles an einer Grenzflache, durch Interferenz an verschiedenen 
Ebenen der Strukturen. durch Streuung an den Stmkturen und durch Doppelbrechung. Die 
aus diesen Strukturen (Daten) abgeleiteten elektrischen Signale, Information und Messwerte. 
werden im Folgenden auch ais ..Signale" bezeichnet. Zur Einhaltung von internationalen 
Qualitatsnormen sind fOr die Stmkturen und die abgeleiteten Signale auf dem Endprodukt 
(der Replica) teilweise Grenzwerte spezifiziert. 

Die qualitatsrelevanten Eigenschaften der Medien sind festgelegt in den einschiagigen 
Speziftkationen, beispielsweise 

RED BOOK for CD-Audio 

53250 40/am 
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ORANGE BOOK fQr CO-IVRW 

YELLOW BOOK fOr CD-ROM 

SCRLETBOOK fQr SACD-Audio 

OVD BOOK fur DVD-Audio 

DVD BOOK fOr DVD-ROM 

DVD BOOK fur DVD-R/RW 

DVD+R/RW filrDVD+R/RW 

In diesen einschlSgigen Spezifikatlonen sind neben den einzelnen Messparametem auch die 
geforderten optischen Eigenschaften des Messkopfes beschrieben. Daher .st zu 
unterscheiden zwischen spezifikationskonfomien Optiken und sogenannten Consumer- 
Optiken. wie sie in marktQblichen Heimgeraten Venwendung fmden. 

spezifikationskonforme DVD-Laufwerke werden derzeit weltvueit nur von wenigen Herstellem 
angeboten: 

Spezifikationskonforme CD-Lauf««rke sInd nicht mehr verfOgbar. Daher haben sich aile 
Mess- und PrQisystem-Hersteller weltweit schon vor Jahren ein entsprechendes Uger an 
CD-Laufwerken angelegt. Beziehungsvweise werden immer vermehrt diverse Consuper- 
Optiken in Mess- und PrQfsystemen fQr CD eingesetrt. 

Um mit Consumer-Laufwerken annaherend Messergebnisse wie mil spezlfikationskonfonnen 
Laufwerken erreichen zu kdnnen, ist ein erhebllcher technischer AufVtfand erforderlich. Die 
Verglalchbarkeit ist von Signal zu Signal verschieden. 

Aile derzeit verfOgbaren EInrichtungen zur Prtifung von Matrizen und optischen Medien sind 
als LaufWerk realislert, wobei die Steuereinheit. Messeinheit und das opto-elektronische 
Ablastsystem eine Einhelt Widen. Die einzelnen Funktionen der Steuer- bzw. Messeinheit 
lassen sich nicht klar trennen. 

Die Ausgangssignale (Mess-Signale) vom opto-elektronischen Abtastsystem sind kleine 
hochfrequente Strome, die entsprechend empfindlich auf Stomngen reagieren. Daher wird 
die Steuereinheit und die Messeinheit moglichst l<ompakt zusammengefasst. um kilrzeste 
Signaiwege und Signallaufeeiten erreichen zu kSnnen. 
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Damit ist jedes Laufwerk speziell auf die Verwendung einer bestimmten opto-elektronischen 
Abtasteinheit hin optimiert. Wird brw. muss die opto-elektronische Abtastelnheit durch einen 
anderen Typ (zum Lesen eines anderen optischen Formats) ersetzt, helKt das, dass etn 
komplett neues Laufwerk entsteht bzw. entwickelt werden muss. 



Fur den Hersteller von optischen Medien sind die einschlSgig gultigen Speziflkationen 
ausschlaggebend. Diese garantieren die Spielbarkeit eines optischen Mediums auf alien 
weltweit verfOgbaren Abspielgeraten, wie CD-Audio Spielern oder CO-ROM Laufwerken in 
Computem. die ebenfails dieser Spezlfikation entsprechen. 



Es werden und kdnnen bestimmte Speziflkationen nicht an die immer letzten technischen 
Entwicktungen am Consumer-Markt angepasst werden (es kommen z.B. in Consumer- 
Spielern immer opto-elektronische Abtastsysteme zum Einsatz, die nicht den einschlagigen 
Speziflkationen entsprechen). Weiters muss die Prufung der optischen Medien entsprechend 
der einschlagigen Speziflkationen meist in einfacher Abspielgeschwindigkeit (kurz 1x) erfolgt. 
Die Consumer-Spieler (vor allem Laufwerke fQr Computer, CD-ROM und DVD-ROM) 
verwenden wesentlich h&here Auslesegeschwindigkeiten (bei CD Ober 72x und be) DVD 
Uber 40x). Damit kann die Prufung der optischen Medien nach den einschiSgigen 
Speziflkationen nicht unbedingt mehr die Spielbarkeit des Mediums garantieren. 

Daher werden immer vermehrter auch Consumer-Optiken fur Mess- und Prufsysteme 
eingesetzt, um gleichzeitig mit der Prufung des Mediums auch die Spielbarkeit zu 
untersuchen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine EInrichtung der eingangs genannten Art zu schafTen, 
welche die oben angefuhrten Nachteile bestehender Verfahren und Vorrichtungen vermeidet 
und rasch zuveriassige Oberprufungen mit den unterschiedllchsten opto-elektronischen 
AlDtastsystemen eriaubt ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass zumlndest die 
losbar mit dem opto-elektronischen Atstastsystem verbindbare Verstarkereinrichtung und die 
Dekodereinrichtung als gesonderte Module ausgebildet sind. die vorzugsweise uber 
Steckverbinder und/oder Verbindungsleitungen, Iflsbar miteinander verbindbar sind. 



Der wesentliche Vorteil der ErTindung besteht darin, dass rhan bei einem Austausch des 
opto-elektronischen Abtastsystems gegen ein anderes nicht mehr die gesamte 
nachgeschaltete Elektronik mitaustauschen muss, sondern es im AHgemeinen genOgt, 
alleine den Modul der Verstarkereinrichtung auszutauschen. der auch die Signalanpassung 
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fur die Nachfolgeelektronik. insbesondere eine Impedanzanpassunfl vomehmen kann. Die 
elektronische Steuereinrichtung fQr das opto-elektronieche Abtastsystem kann auf dem 
Modul der Dekodereinrichtung angebracht seln. Um aber eine noch groBere Variabllitat \m 
Hinblick auf den Ersate bzw. Austauach von opto-elektronischan Abtastsystemen zu erzlelen. 
1st es gonstiger. auch die elektronische Steuereinrichtung bzw. wesentllche Komponenten 
davon auf dem Modul der Verstarkereinrichtung anzuordnen und dann gegebenenfalls bei 
einem Austausch oder Ersatz des opto-elektronischen Abtastsystems mitzutauschen. Damit 
kann jedenfalls der Modul der Dekodereinrichtung samt MIkrokontroller sowie 
gegebenenfalls vweitere vorhandene Komponenten bestehen Welben. 

Zum reinen Abspielen reicht die Verstarkereinrichtung und die Dekodereinrichtung im 
Wesentlichen aus. Wenn man eine PrQfung von Matrizen bzw. anderen PrCiflingen. wie CDs 
Oder DVDs vomehmen will, ist es gonstig, welters eine Signalaufbereitungseinrichtung, 
vorzugsweise ebenfalls als Iflsbar anschlieBbarer Modul vorzusehen. Diese 
Signalaufbereitungseinrichtung empfingt dann die Oaten aus dem opto-elektronischen 
Abtastsystem ebenfalls Qber die genannte Verstarkereinrichtung und kommuniziert ihrerseits 
mit einer oder mehrerer standardisierter Messkarten. 

Die Obergeordnete Steuerung des gesamten Systems kann won einem zentralen Modul mit 
einer Prozessoreinrichtung (beispiebweise einem Single-Chip-PC) erfolgen. Dieser Modul 
steht dann gUnstigenweise aber ein frei programmierbares Interface mit der 
Dekodereinrichtung einerseits und der Signalaufbereitungseinrichtung fOr die Mes8kane(n) in 
Kommunikatlon. GQnstigerweise weist dieser Modul mit der Prozessoreinrichtung auch aine 
Kommunikationsschnittstelle, insbesondere eine LAN-Schnittstelle fQr eIn lokales Netzwert«. 
beispieisweise Ehtemet auf. 

Die bevorzugten vier Module fCir die Verstari<ereinrichtung. Dekodereinrichtung. 
Prozessoreinrichtung und Signalaufbereitungseinrichtung sind gOnstigenwelse so 
angeordnet. dass sie Im rechten Winkel entlang der Seiten eines gedachten Quaders liegen. 
Dies ertaubt eine gute Wanneabfuhr durch eine gezieH hen/orgerofene Luftatrdmung und 
damit eine geringe Warmebeeintrachtlgung des opto-elektronischen Abtastsystems, sowie 
eine in der Draufsicht schmale Bauweise. 

Weltere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfolgenden 
Figurenbeschreibung nSher eriautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 Bchematisch ein Ausfuhrungsbeispiel nach dem Stand der Technik, 

Fig. 2 und 3 alternativa Ausfohrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen Einrichtung. Jewells 

in einem Blockschaltbild. und 
Fig. 4 schemaUsch die Anoidnung der Leiterplatinen bzw. elnzelnen Module der 

Erflndung. 

Bei dem in Fig. 1 dargestelKen Stand der Teclinik sind die wiesentllchen eleklronischen 
Komponenten auf einer einzigen Platine untergebracht. Bei Austausch des oplo- 
elektronischen Abtastsystems muss daher jeweite die gesamte Platine mit alien 
elekfa-onischen Komponenten getauscht werden. 

Urn dies zu venfleiden, siehtdie Erfindung eine modulare Bauweise vor. wobei die einzelnen 
Module vorzugswelse aus bestOckten Leiterplatten bestehen, die gdnstigenveise Qber 
Steckverbindungen direkt und/oder (iber dazwischenliegende, vorzugsweise flexible 
Leitungen miteinander verbindbar sind. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 ist mit der Bezugsziffer 1 das schematisch dargestellte opto- 
elektronische Abtastsystem bereichnet. Es dient dazu, Daten aus einer Matrize bzw. einem 
Priifling 2 auszulesen, wobei die empfindliclien hociifrequenten Ausgangssignale an die 
Nachfolgeeiektronik weitergeleitet werden. Das opto-elektronische Abtastsystem weist einen 
schematisch dargestellten Antrieb 3 sowie einen meist mit einem Laser bestOckten Messkopf 
4 auf, dessen Leseteil bezuglich der Matrize oder des PrQfllngs 2 radial verschlebbar ist. 
Beim erfindungsgemaiien System ist die Matrize von oben in Pfeilrichtung 5 einlegbar (Top- 
Lader). Damit ist eine einfache Zuganglichkeit gegeben. Au&erdem erlaubt diese Top-Lader- 
Version auf einfache Weise den Einbau in eine Fertigungsstrasse fOr CDs oder DVDs, urn 
diese .Inline* zu testen. 

Welters welst die erfindungsgemd&e Einrichtung einen Modul 6 mit einer 
Veretfirkereinrichtung 7 auf, der beim dargestellten AusfQhmngsbelspiel aus zwei 
Verstarkem 7a besteht, die auch andere Signalanpassungsfunktionen Qbemehmen kSnnen, 
beispieisweise eine Impedanzanpassung fUr die Nachfolgeeiektronik. 

Diese Verstarkerelnrichtung ist iiber mSglichst kurze Verbindungsleitungen 8 und Stecker 
17'. 17'a mit dam elektronischen Abtastsystem 1 verbunden. Die Ausgange der Verstarker 
7a fOhren einerseits zum Modul 9 der Dekodereinrichtung 10 und andererseits zum Modul 1 1 
der Signalaufbereitungseinrichtung 12 (Anschltisse 17'c, 17'b). 
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Die Dekodereinrichtung 10 umfasst im wesentlichen eInen Dekoder 10a und einen 
Mikrocontroller 10b. der in Echtzeit arbeitet. Der Dekoder 10a kann vortellhaft als 
einsteckbarer Bauteil auf der Leiterplatte ausgebildet sein. Er dlenl dazu. die verstarkten 
hochfrequenten Ausgangssignale der elektronischen Abtaateinriehtung in digitale Daten 
umzuwandeln. und dabei eine Analyse In an sich bekannter Weise vorzunehmen, 
beispielsweise die Adresse von Datenbl6cken herauszulesen. die Daten selbst in digHaler 
Form weiterzugeben, Fehlersignale zu erzeugen bzw. auch Fehler zu konigieren. 

Die Obeigeordnete Steuerung Obemimmt der Modul 13 mit der Prozessoreinrichtung 14. die 
Im wesentlichen einen SIngle-Chip-PC 14a umfasst. Dieser besteht Gber ein Interface bzw. 
eine Schnittstelle 15 mit dem lokalen Netzwerk I^N (beispielsweise Internet in 
Kommunikation. Der PC 14a braucht nicht in Echtzeit zu arbeiten. Er steht liber ein 
freiprogrammierbares Interface (FPGA) 16 einerseits mit dem iWlodul 8 der 
Dekodereinrichtung 10 und andererseits mit dem Modul 11 der 
Signalaufbereitungelnrichtung 12 in Kommunikation. wobei hier die Verbindung entweder - 
wie dargestellt - Ober direkte Steckkontakte 17 - Oder wie welter oben in Fig. 2 dargestellt - 
Uber Stecker und flexible Leitungen erfolgen kann. 

Soli eine CD oder DVD 2 lediglich abgespiett werden, so kann der IVIodul fCir die 
Messwertaufbereichtung 11 weggelassen werden. Die dekodierten Daten werden dann wom 
Mikorcontroller Qber das FPGA 16 dem PC 14a und die LAN-Schnittstelle 15 ausgegeben. 

Die Steuerung der opto-eiektronischen Abtasteinheit. Insbesondere des Antriebsmotore 3 
und des eigentlichen opto-elektronischen Lesekopfs 4 (insbesondere von dessen Lage) 
Qbemimmt die Steuereinrichtung 18. die bei dem in Fig. 2 daigestemen AusfOhrungsbeispiel 
auf der Leiterplatte 9 des Dekoders 10a unteigebracht. also dem Dekoder-Modul zugeordnet 
ist. Die SteuerdatenQbertragung erfolgt Qber die Leitungen 8 und 25. Diese sind beim 
dargestellten AusfQhrungsbeispiel durch den Verstarkermodul 6 durchgeschleift. Es konnte 
aber auch eine direkte parallel dazu gefOhrte Leitung vorgesehen sein. 

Soilen nun Malrizen bzw. PrQflinge (CDs oder DVDs 2) durch die erfindungsgemSBe 
Einrichtung geprOfl werden. mOssen die relevanten Daten uber die Anschliisse 26 letztlich zu 
einer standardisierten Messkarte 19 gelangen. Um auch hier eine grdfitmftgliche Flexibilitat 
von einsetzbaren opto-elektranischen Abtastsystemen zu haben. ist eine 
Signalaufbereitungseinrichtung 12 vorgesehen. die als zentralen Bauteil ein 
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freiprogramniierbares Interface (FMd Programmable Gate Array) 12a er^h.lt. D^sem 
interface we«*en einerseits Ober eine Serie vp„ ar,alog D.gitalwar,dlem 20 d,e verst^rkten 
HF-Signale des opto^eWronischen Abtastsystems In dlgltaler Fom> zugefQhrt. andererserts 
kann der FPGA 12a auch digltale Daten aus dem Mlkrocontroller 10b empfangen. wobel 
diese beim gezelgten AusfOhrungsbeispiel Qber eine SignalbrOcke 21 Im Modul 6 der 
Versiarkerelnrichtung 7 gefQhrt sind. Prinzlplell ist es auch moglich. Daten aus der 
Steuereinrichtung 18 dem FPGA zuzufQhren (hier nicht gezelgt). DarQber hinaus k6nnen HF- 
Daten aus dem opta«iektrontechen Abtastsystem iiber einen Verstflrker 21 nochmals 
versttrW vwerden, sodass letrUich Qber die Messdatenleitung 22 digitate und analoge S.gnale 
der Messkarte 19 zufOhrbar sind. Diese Messkarte 19 kann Ober erne 
Synchronisationsteitung 23 mit dem Modul 1 1 in Verbindung stehen. 

An dieser Stelle soil erwahnt werden. dass die dargestellten Leitungen lediglich 
schematlsche Leitungen sind. Sie k6nnen auf die verschiedenste Art und Weise reallsierte 
werde. beispielsweise als flexible Leitungen oder als Leiterbahnen auf Platlnen. Auch stellen 
die einfach dargestellten Leitungen durchaus auch Mehrfachleitungen. belsplelsweise Im 
Sinne eines Rachbandkabels. dar. Aulierdem ist der Einfachkeit halber die gesamte 
Stromversorgung der einzelnen Bauteile nicht dargestellt. 

Bei dem In Fig. 3 dargestellten AusfOhrungsbeispiel sind das opto-elektronlsche 
Abtastsystem 1 sowie dte Module 6. 9. 11 und 13 prinzipiell glelch auf&ebaut wie In Fig. 2. 
Der wesentliche Unterschled bestehtjedoch darin. dass bei dem AusfUhrungsbeiaplel geman 
Fig 3 die Steuereinrichtung 18 fQr das opto-elektronische Abtastsystem 1 auf dem Modul 6 
der VeiBtarkereinrlchtung 7 angeordnet ist. Damit wird eine noch h6here Flexibilitat erzielt. 
well man bei einem Austausch bzw. Ersatz des Laufwerkes 1 durch ein anderes lediglich den 
Modul 6 mitlauschen muss. Die Qbrigen elektronlschen Komponenten 9. 11 und 13 sowie die 
Messkarte 19 kSnnen gleich bleiben. 

Die Fig. 4 zelgt eine giinstige rSumliche Anordnung der einzelnen Module bzw. Leiterplatten 
6 9 11 und 13. Diese Leiterplatten bzw. Module sind mit elektronischen Bauetementen 
bestockt. welche beispielsweise in Fig. 2 im Blockschaltbild schematisch dargestellt sind. 
Diese Bauelemente sowie Verblndungsleitungen sind der Obersichtlichkeit halber in der Fig. 
4 nicht gezelgt. Die Bauelemente liegen gOnstigenA/eise - zumindest zum GroBteil - an der 
nach aulien welsenden Seite des gezeigten gedachten Warfels. Die Module bzw. 
Leiterplatten 9. 11. 13 sowie 6 sind aufeinander senkrecht angeordnet und in einer 
gemeinsamen Haltemng (Metallrahmengebilde) 24 gehalten. Diese Halterung trSgt an ihrer 
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Oberseite auch noch das opto-elektronische Abtastsystem 1 fQr den Profling 2. Der Vorteil 
dieBar Anordnung besteht in einer leichtan Zuganglichkeit der einzelnen Leiterplatten bzw. 
Module sowie in einer verrlngerten thermischen Belaslung fQr das opto-eiektronische 
Ablastsystem 1. weil die elektronischen Bauteile der einzelnen Leiterplatten entfemt und 
settlich versetzt angeordnet sind. womit bei einer KQhIluftfQhrung von unten - im Gegensatz 
zu anderen bekannten Systemen - keine wesentliche En^armung des opto-elektronischen 
Abtastsystems erfolgt. AuBerdem eriaubt die dreidimensionale .Quader-Anordnung" der 
Leiterplatten, bei der zumindest die Leiterplatten 9, 11 und 13 stehend angeordnet sind eine 
in der Draufsicht schmale Bauweise. was fur einen Einsatz im Inlinebetrieb gOnstig ist. Dort 
spiett namlich die etwas erh6hte Bauhflhe keine so wesentlich Rolle. 

Die Effindung ist selbstverstandlich nicht auf die dargestellten AusfOhrungsbeispiele 
beschrankl - wesentlidi ist der modulare Aufbau der Elektronik. 



Innsbruck, am 9. Mai 2003 F*ir Anmelderin: 

Die Vertreter 



Patentanwaite 
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PatentansprQche: 

Einrichtu.g zum Au^lesen und/oder PrUfen von In Drehbewegung ^^^^J^ 
Oder optischen Speichem^edien. mit elnem opto^leWronischen Abtastsystem. einer 
elektronischen Steuereinrichtung fOr das optoelektronischa Abtastsystem e.ner 
VrstarKerelnrlchtung zum Verstarken der aus dem opto-elektronischen Abtastsys em 
stammenden HF-Slgnale. einer Dekodereinrichtung zum Dekodieren von verstarxten 
HF-Signalen. und einer gegebenenfaHs vorhandenen Signalaufbereitungseinnchtung 
zum Aufbereiten von verstarkten HF-Signalen fQr eine Mess- und Auswertelnrichtung. 
dadurch gekennzeichnet. dass zumindest die tesbar mit dem opto-elektron.schen 
Abtastsystem (1) verbindbare Verstarkerelnrichtung (7) und die Dekodereinrichtung (10) 
als gesonderte Module (6.9) ausgebildet sind. die vorzugswelse uber Steckverbinder 
(17b) und/oder Verbindungsieitungen (25). I6sbar mHeinander verWndbar sind. 

2 Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die elektronische 
StBuereinrichtung (18) fur das opto^lektronische Abtastsystem (1) im Wesenllichen auf 
dem die Verstarkerelnrichtung (7) aufweisenden Modul (8) angeordnet ist. 

3 Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die elektronische 
Steuereinrichtung (18) filr das opto-elektronische Abtastsystem (1) im wesenllichen auf 
dem die Dekodereinrichtung (10) aulweisenden Modul (9) angeordnet ist. 

4 Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. dass die 
verstarkereinrichtung (7). die Dekodereinrichtung (10) und die Slgnalaufbereltungs- 
einrichtung (12) jeweiis als gesonderte Module (6. 9. 11) ausgebildet sind. 

5 Einrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. dass der Modul (6) der 
Ver^rkereinrichtung (7) zumindest einen ersten Anschluss (ira) fQr das opto- 
elektronische Abtastsystem (1). zumindest einen zweiten Anschluss (17 b) fur die 
Dekodereinrichtung (10) und einen dritten Anschluss (17'c) f(3r die 
Signalaufbereitungseinrichtung aufweist. 

6 Einrichtung nach elnem der AnsprOche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dass ein 
weiterer Modul (13) mit einer Prozessoreinrichtung (14). vorzugsweise einem Smgle- 
Chip-PC (14a) vorgesehen Ist. der Idsbar mit zumindest einem der Module (9. 10) der 
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OeKoder.i™ichn,n, (10) cd« d« Ju.b««un,«.nH.«un9 „2, ».b.r «r«ndb.r 



ist. 



lentllu,s (17, »r d^ DeK,d«-nH=h.un, (10, und An,ch-u» (17, .-r d,. 
SlgnalaullierBitunsselnrlchluns («) aulWeW. 

B EInrleMung r-ch elnam d.r /vn,p«*. 6 od« 7. d«lurch g.k.n„«ichnet. das, der 
^*(6) d« ve««rt..«nrtchtung (7, mi. d«, Mo*.l (9) der DeKoda,e,nnemung (10) 
"nln^ und n» dan. Modu. (11, daf Sl,n.taufba««un9«inhc«ung (12) andere.se,.s 
Z:r:riden «. und dar M,*.. (13) dar P™za.«-ain™ (14) e.«n,a«. n,K d^ 
Ktodu. (9) dar Daltoda«lr»lcMung (10) und dan. Modul (11) dar 

Slgnataufbeteltungsainrichtung (12) varbunden Ist 

9 Einrichtung nach alnam dar Ansprtlcha 1 bi, 8, dadurch gakannzelchnat, dass d.a 
■ Moduk. (12. 13) zumindaa. .aiN^is. Ha-bla programmiarbar. .nterfaca^innchUingan 
(12a. 16). vo.zu8»«al« Field Progamn,.bl. Gate Arraim (FPGAs) zur Kon»nun*.l.on 
mlt andaran Modulen (13. 9) aufweisan. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet. dass der Mo^l 
(6) der verstarkereinrichtung (7) zv.ei Verstarker (7a) au^^eist. wobei der Ausgang des 
einen Verstfirkers zum Anschluss (17-c) fQr die SignalaufbeiBitungBeinrichtung (12) und 
der Ausgang des ander^n Verstarkers zum Anschluss (17'b) fQr die DekoderBlnrtchtung 

(10) fCihft. 

11. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10. dadurch gekennzeichns* dass der 
Modul (6) der Verstarkewlnrichtung (7) eine durchgehende SignalbrQcke (21) zw.schen 
zwei AnschlOssen (17-b. 17'c) auhvelst. wobei der erste Anschluss vorzugsweise fQr die 
Oekodereinrichtung und der zweite Anschluss fQr die SignalauffberBitungseinrichtung 
vorgesehen ista 

,2 Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet. dass die 
■ Dekodereinrlchtung (10) eInen in einer Haltening I5sbar gehaltenen. vorzugswe.se 
elnsteckbaren Dekoderchip aufweist. 



09/05 '03 FR 15:56 [SE/EM NR 8029] 



3 

13. EInrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet. dasa die 
Dekoderelnrichtung (10) einen vorzugsweise echtzeWahigen Mikrocontroller (10b) 
aufweist. der mit dem eigentlichen Dekoder (10a) . und vorzugsweiae auch mit der 
Steuerelnrichtung (18), der Prozessorelnrlchtung (14) und Ober die SigndlbrUcke (21) des 
Module (6) der Verstarkereinrichtung (7) mit der Slgnalaufbereitungseinrichtung (12) in 
Verbindung steht. 

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13. dadurch gekennzeichnet. dass der 
Prozessor-Modul (13) eine LAN-Schnittetelle (15), insbesondere eine Ehternet- 
Schnittstelle aufweist. 

15. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, dasa die 
Signalaufbereitungseinrichtung (12) mehrere paraliele Analog-Digitalwandler (20) 
aulWeist, deren Ausgange einer frei programmierbaren Interface-Einrichtung (12a), 
vorzugsweise einem Field Progammable Gate Arrey (FPGA) zugefOhrt werden. 

16. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Signalaufbereitungseinrichtung zumindest einen Anschluss zum lOsbaren Anschluss 
einer externen Messkarte (19) aufweist. 

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Module (6, 9. 11, 13) zumindest teilweise als bestuckte Lelterplatten ausgefUhrt sind. 

18. Einrichtung nach Anspmch 17, dadurch gekennzeidinet, dass die bestiickten 
Lelterplatten (6, 9, 11, 13) Ifisbar mit einer gemeinsamen Halterung. vorzugsweise einem 
Metallrahmen (24). verbindbar sind. 

19. Einrichtung zum Auslesen und/oder Priifen von in Drehbewegung versetzten Matrizen 
Oder optischen Speichermedien. mit einem opto-elektronischen Abtastsystem, einer 
elektronischen steuerelnrichtung fOr das opto-elektronische Abtastsystem, einer 
Verstarkereinrichtung zum Verstaricen der aus dem opto-elektronischen Abtastsystem 
stammenden HF-Signale, einer Dekoderelnrichtung zum Dekodieren von verstaricten HF- 
Signalen, und einer gegebenenfalls vorhandenen Signalaufbereitungseinrichtung zum 
Aufbereiten von verstaricten HF-Signalen filr eine Mess- und Auswerteinrichtung. 
insbesondere nach einem der AnsprQche 17 Oder 18. dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektronischen Komponenten auf Lelterplatten angeordnet sind und die Lelterplatten, - 
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„o™9.»«.se d« Leiterplane d.. ModMl. (6) *r V««H««>inrtchtMn8, «« 
,9) d« ModuU. der OeK«i«.lnrtchlun9, dl. L.ite,p..tte (13) d,. M-dul. 
Prozessorelnrichtung und dl. Le««pU«. d«. Modul. de. SlsnalaufbenrtunBseonchtung 
- (1 1) zuelnander in einam vorzuaawiM rechten Wink.1 angeordnrt »nd. 

20. EinrtomuoB nach An.P~=h «. d.-""*- «*ann«etehnet. d,» dl. L.««pl«ten (6^9. 
13) im w«.n«lch.n entlang dT S.l»n .ln«. g«laeh»n Quad«. vo«ug«»». Wurtel, 
angeordnet sind (Fig. 4). 

21. Einrlchtung nach Anspruch 20. dadurch gekenn^dchnet. dass im ^^^^ 

des gedachten Quaders. vorzugsweise WQrfels. die Leiterplatle des Moduls (5) der 
J Verstarkerelnrichtung (7) angeordnet ist. dass an der Vorder- Oder Hlnter^eite des 

W gedachten Quaders. vorzugsweise WQrfels, die Lerterplatte (13) des Moduls der 

Prozessorelnrichtung (14) angeordnet ist und dass die Leiterplatten der Module (9 11) 
der Signalaufbereitungseinrichtung (12) und der Dekodereinrichtung (10) an den 
Seltenfiachen des gedachten Quaders. vorzugsweise WUtfels. angeordnet sind b2W. 
diese bilden (Fig. 4). 

22 Einrichtung nach einem der AnsprDche 1 bis 21 . dadurch gekennzeichnet. dass das opto- 
elektronische Abtastsystem (1) oberhalb der Leiterplatte des Moduls (6) der 
Verstarkereinrichtung (7). vorzugsweise an einer gemeinsamen Haltemng (24) fur alle 
Leiterplatten der Module (6. 9. 11. 13). angeordnet ist (Fig. 4). 



Innsbruck, am 9. Mai 2003 die Anmelderin: 

Die Vertreter: 

itentanwalte 
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Zusammenfassung 



Einrichtung zum Auslesen und/oder Priifen von in Drehbewegung vereetzten Matrizen oder 
optischen Speichermedien (2), mit einem opto-elektronischen Abtastsystem (1) , einer 
elektronischen Steuereinrichtung (18) fQr das opto-elektronisehe Abtastsystem (1). einer 
Veistarkerelnrichtung (7) zum Veretarken der aus dem opto-elektronischen Abtastsystem (1) 
stammenden HF-Slgnale, einer Dekodereinrichtung (10) zum Dekodieren von werstarWen 
HF-Signalen, und einer gegebenenfails vorhandenen Signataufbereitungselnrlchtung (11) 
zum Aufbereiten von verstarkten HF-Signalen fOr eine Mess- und Auswerteinrichtung (19), 
wobei zumindest die idsbar mit dem opto-elektronischen Abtastsystem (1) verbindbare 
Verstarkereinriehtung (7) und die Dekodereinrichtung (10) ate gesonderte Module (6, 9) 
ausgebiidet sind. die vorzugsweise Qber Steckverbinder (17'b) und^oder Verbindungs- 
leitungen (25), I6sbar miteinander verbindbar sind. 



(Fig. 2) 
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Oplo-Elektronisches 
Abtastsystem 



Verstatker / Signal- Arithmetik 
Laser Strotn Steuerung 
[Sub-HF Board] 



Servo-System 
[UF Main Board] 



Decoder / Jitter / 
Motor-Steucrung 

[CPU Board] 



Signal-Interface 



Steuer-Interface 
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